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7. Distributed File System

Eine nicht neue, aber durchaus tberlegenswerte Moglichkeit in Schulnetzen stellt das Distributed
File System —kurz DFS — dar. Sie denken sicherlich an Freigaben auf unterschiedlichen Servern,
die unter einem gemeinsamen Namen verdffentlicht werden. Dasist die Grundidee, die hinter DFS
steht, aber DFS kann mehr.

Mit dem Distributed File System kdnnen Sie:

e |hreRessourcen, die unter , Freigaben” den Benutzern im Netzwerk bereitgestellt wur-
den, virtualisieren. Nachdem der Anwender tUber DFS auf seine Ressourcen zugegriffen
hat, muss er nicht wissen wo, d. h., auf welchem Server seine Ressourcen tatséchlich liegen.
Falls Sie Plattenprobleme auf einem Server bekommen, kdnnen Sie jederzeit Ressourcen auf
einen anderen Server verlegen und missen nur den dazugehdrenden DFS-Eintrag korrigie-
ren.

e |hreRessourcen redundant zur Verfligung stellen. Stellen Sie sich vor, dass der Benutzer
auf seine Ressourcen zugreifen mochte, und der Server, auf dem seine Ressourcen bereit-
gestellt werden, fallt aus. Normaerweiseist hier Schluss und der Anwender muss warten,
bis der Server wieder hochgefahren und betriebsbereit ist. Mit DFS und Replikation kon-
nen Sie aber eine Losung bereitstellen, mit deren Hilfe der Anwender auf einen alternati-
ven Server und die dort bereitgestellten Ressourcen zugreift. Die hier dargestellte Losung
ist nattrlich kein Ersatz fur Clustering, aber eine durchaus sinnvolle und gute Moglichkeit
im Schulbereich.

7.1.Grundlagen zu DFS

Die Idee fur DFS st die Bereitstellung von Netzwerkressourcen, die auf unterschiedlichen Ser-
vern liegen. Diese werden unter einer gemeinsamen Freigabe vertffentlicht.

Nehmen wir an, Sie betreiben in Ihrer Schule mehrere Dateiserver. Naturlich kénnen die Benut-
zer das Netzwerk nach Ressourcen durchsuchen, vermutlich werden Sie aber eine Liste der Frei-
gaben an die Benutzer per E-Mail versenden oder die Freigaben sonst irgendwie bekannt machen.
Doch es geht auch wesentlich eleganter. Angenommen, Sie erstellen fur jedes Schuljahr
Netzwerkfreigaben fur ihre Projektdaten. Die Ressourcen der einzelnen Jahre liegen auf den

Servern srv05, srv06 usw. —
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Ohne DFS mussten die Benutzer auf die richtigen Server zugreifen, um zu den dort liegenden Da-
teien zu gelangen. Sie a's Administrator waren mehr oder weniger gezwungen, die Freigaben stehen
zu lassen. Benutzer konnten sich Verweise oder Netzwerkl aufwerke zugewiesen haben und diese
wurden nicht mehr funktionieren, wenn Sie die Ressourcen verlegen.

Mit DFS andert sich diese Vorgangswei se:

e Der DFS-Client verbindet sich mit der DFS-Root. Im Falle unserer Schuldomane lautet der
DFS-Stamm \\schule.local\Public. Unter dieser Freigabe findet der DFS-Client jenen Ordner,

auf den er zugreifen maochte.
e Anschlief’end greift der Benutzer — der an dem DFS-Client sitzt — direkt auf die Ressource

auf eéinem der Server zu.

Daraus ergeben sich folgende Vorteile:

e Die Benutzer mussen weder das Netzwerk nach Ressourcen durchsuchen, noch missen Sie
als Administrator die Ressourcen bekannt geben.

e Die Ressourcen kdnnen jederzeit von einem Server auf einen anderen Server verschoben
werden, ohne dass die Benutzer davon etwas merken. Verkniipfungen oder Netzwerklauf-

werke sind davon nicht betroffen. Die Ressourcen wurden damit virtualisiert.
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Voraussetzungen fur das Arbeiten mit DFS sind:

e DFS-Client: Jeder Client im Schulnetzwerk, angefangen von Windows Professional 2000
bis hin zu Windows Vista, kann als DFS-Client agieren. Dies wurde bereitsin den diversen
Betriebssystemen integriert.

e DFS-Root: Sieist die erste Anlaufstelle fur einen DFS-Client, der auf eine DFS-Struktur
zugreifen mochte. Windows Server 2003 bzw. Windows Server 2008 kénnen jeweils as
DFS-Rootserver verwendet werden. Da eine Schule immer mindestens eine Doméne betrei -
ben wird, wird einer dieser Server fir die Erstellung des Domanenstamms verwendet wer-

den.

7.2.Domanenstamm erstellen

Zuerst muss der DFS-Doménenstamm erstellt werden. Offnen Sie den Knoten NAMESPA CES, den
Sieunter SERVER-MANAGER — DATEIDIENSTE — DFS-VERWALTUNG finden.

ma Server-Manager (DCO 1) .
o ioix]
T . Acit —
S k-
& O Namespaceserver
.
Geben Sie den Namen des Servers ein, der den Nemespace hosten wad, Der von
Fnen argegebene Server wind als Memespace bezeichnet
Server
| Durchsuzhan I
Westere Informati zuh eserveranford finden Sie in der
Hilfe zur DFS-Verwaliung

Machen Sie auf den Knoten NAM ESPACES einen Rechtsklick und wahlen Sieim Kontextmenu die
Funktion NEUER NAMESPACE aus.
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Es offnet sich ein Assistent, mit dem Sie den DFS-

Domanenstamm in vier Schritten konfigurieren kénnen.

In weiterer Folge mlssen Sie einen beliebigen Freigabenamen, z. B. ,Public"
eingeben. Der von Ihnen gewahlte Freigabename - z. B. Public - muss defi-
niert werden, auch wenn in diesem Freigabeordner keine Dateien oder Ord-
ner abgelegt werden. Fur die Wurzel der Freigabe (also z. B.
\\schule.local\public) muss ein freigegebener Ordner existieren, auf den im
Normalfall alle Benutzer nur Leseberechtigung haben sollten. SchlieBlich sollen
die Daten in den untergeordneten Freigaben gespeichert werden und nicht im
Wurzelverzeichnis. Trotzdem muss dieses existieren. StandardmaBig wird auf
dem Namespaceserver unterhalb von c:\DFSRoots ein Verzeichnis mit dem
Namen des DFS-Namespaces angelegt und freigegeben. Sie kédnnen den Spei-
cherort und die Rechte, mit denen er freigegeben wird, anpassen. Im Normal-
fall sollte dies aber nicht notwendig sein. Um es nochmals zu betonen: In die-
sem Verzeichnis sollen keinerlei Daten gespeichert werden, es ist »einfach nur

da«.

il
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Namespace - Name und Einstellungen

- Gaban Sis ainan Namen fur dsn Namaspacs ain. Diasar Names wird nach dam

Namespaceserver Server- oder Domanennamen im Namespacepfad angezsigt. z. B
"\\Server'Name” ader "\\Domane'\Nams"

Namespace - Name und

Einstellungen Name

Mamespacatyp [P-Siic\

Enstellungen ubempnifen und Besspiel: Public
Namespace erstellen

Bestatigung Bei Bedar esstelt der Assistert ainen freigegebanen Omdrer auf dam

Namespaceserver. Um die Einstellungen des freigegebenen Ordners wie
bespielswesse den lokalen Pfad und die Berechtigungen zu @ndem, kiicken Sie auf
"Enstefungen bearbeten”

Enstelungen bearbeten... |

< Zunick [ Wener » Abbrechen

.

Waéhlen Sie bei der DFS-Root auf jeden Fall ,,domanenbasierter Namespace® aus.
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Se Wanlen Sie cen Typ des zu estellenden Namespacses sus.

Namespacesarver

o i
Namespace - Nams und > Ro G i b

Einsteflungen Ein domanenbaserer Namespace wird auf mindestens sinem Namespaceserver
sowie in dan Active Dwectory-Domanendiensten gaspeichen. Sie kirnen dis
Namespacetyp VerfUgbarket eines domanenbasierten Namespace ehchen indem Sie mehrere
Fireted Server verwenden, Wenn Sie einen Namespace im Windows Server 2008-Modus
d;\:;:ggzneu;;ﬁ:ﬁen ond erstelien, untersiutzt e erhohte Skaliebankst und zugnfst HAufzahiung.

Bestatigung = | Windows Server 2008 Modiss Ghiivie
Vorschau a0 den domanenbasienen Namespacs:
|\\schule Jocal'Public

aldivisren

" Eigengtandiger Namespace
Ein egensiandiger Namespace wird a0f sinem enzelnen Namespaceserver
gespeichet Sie kinnen die Verdugbarkeit enes eigenstandigen Namespace
erhchen, indem Sie ihn auf einem Falloverciuster hosten.
Vorschau auf den sigenstandigen Namespace:

[\\de01\Public

sowie Richtlinien fur die Skalierbarkeit finden

Weitere Inf i zu N pacetyp
Sie in der Hilfe zur OF 5-Verwaltung

< Zunick | Weitgr = Abbrechen

7.3.0rdner anlegen

Nachdem der DFS-Namespace angelegt ist, missen Sie Ordner anlegen. Ein DFS-Ordner ist, wie
bereits zu Beginn dieses Abschnitts beschrieben wurde, eine Dateifreigabe eines anderen Servers.
Um einen neuen Ordner anzulegen, rufen Sieim Kontextmenl des Namespaces die entsprechende
Funktion auf.

Klicken Sie anschlieffend auf die Schaltflache HINZUFUGEN... und geben Sie den UNC-Namen

der Ressource an.
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i §E ver-Manager {DC01) \\schuleJocal\
=

3, Rollen
! Active Directory-Domanendienste Namespace I M
B F= D__a‘teidienste 1 Eintrage
= fg;J Freigabe- und Speicherverwaltung
El &y DFS-Verwaltung Tvp | Mam
= I&}_ Mamespaces E-% Harme
5] \\schue. Jocapoedste
o & o IR
?; DHECP -Server mespaceserver hinzufiigen. ..
DMS-Server Verwaltungsberechtigungen delegieren...
§ Metzwerkrichtinien- und Mamespace von Anzeige entfernen...
e 2
Jebzerver [115) Ansicht i
= Windaws Server Update
= ,ﬁ[ Update Services Léschen
B & Updates aktuslisieren
ﬁ[ alle Updates

| Updates mit Eigenschaften

E Sicherheitsug
] Hilfe
&1 WSUS-Undat

L=uer Ordner

|

Mame:

|Daten2007

Vorschau auf den Mamespace:
|\\sd1ule.locaJ\Public\Daten21}D?

Ordnerzigle:

Ordnerziel hinzufiigen ﬂ
Pfad zum Ordnerziel:
|DC 01Diaten07? Durchsuchen. ..

Beispiel: \"Server'freigegebensar Ordner Ordner

&0
4
Weitere Informationen zu Names paceordnern finden Sie in der Hilfe zur
DFES-Verwaltung
0K Abbrechen |
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Sehlielen
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I' & Der freigegebene Qrdner "\DCO1\Daten20058" ist nicht
'_ig vorhanden.

Machten Sie den Ordner erstelen?

la Mein Abbrechen | J
Es v

\eitere Informationen zu Namespaceordnern finden Sie in der Hilfe zur
DFS-Verwaling

ok | Apbrechen |
V.

Freigabe erstellen

Servemame:

[ocot

Freigabename;

|Daten2008
Lokaler Ffad des freioecebenen Ordners:

Worirersuchen Y

Ordner auswahlen

Fre
B es -
jy Daten2o0y
,, Homel
}. Homes
|| Datenz008|
j ProfileL
|y Profiles e
Ju Software =
Ordner: | Meusr Ordrer
Meuen Ordner erstellen Ok | Abbrechen |
(— A

ok | Abbrechen |
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ey Server-Manager (DCO1) \\schule.Jocal\Public  {Domanenbasiert in Windows 2000 Server-Modus)
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Vom Client kann nun auf zwei unterschiedliche Arten auf den doménenbasi erten DFS-Stamm zu-
gegriffen werden:
e Zugriff Uber den DFS-Stamm-Namen: Auf einen domanenbasierten DFS-Stamm kann

man genau so wie auf eine UNC-Ressource zugreifen. In diesem Fall muss der Benutzer

den Namen \\schule.local .at\Public eingeben. Der Vorteil dieser Form des Zugriffs liegt
darin, dass man ohne Laufwerksbuchstaben direkt auf die Ressource zugreifen kann.

e Zugriff iber ein Netzwerklaufwerk: Bevor man auf die Ressource zugreifen kann,
muss ein M apping zwischen einem freien Laufwerksbuchstaben und dem domanenbasier-
ten DFS-Stamm hergestel It werden.

7.4.DFS-Replikation

In Netzwerken, und so auch in Schulnetzen, sollten sogenannte ,, Single Points of Failure® eiminiert
werden. Freigegebene Ressourcen stellen derartige Fehlerquellen dar. Die Antwort lautet norma-
lerweise Clustering, jedoch ist das wegen der hohen Kosten fur Schulen kein akzeptabler L6-
sungsweg.

Ein anderer Losungsansatz wére, dass wichtige Ressourcen doppelt, auf unterschiedlichen Ser-
vern, bereitgestellt werden. Falt ein Server aus, so |adt der Benutzer die Dateien, die redundant auf
einem anderen Server bereitgestellt wurden.

Dieses Szenario kann mithilfe von DES-Replikation erreicht werden.

Voraussetzungen fir doménenbasierte DFS-Replikation:

e Eswird ein doméanenbasierter DFS-Stamm — wie zuvor beschrieben — eingerichtet.
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Es steht ein weiterer Server mit Windows Server 2008

bereit. Auf diesem Server —z. B. ,, srv03"“ —werden jene

Freigaben eingerichtet, die redundant gehalten werden sollen. Dies bedeutet, dass Sie als
Administrator lediglich die Ordnerstrukturen anlegen und die Freigaben erstellen. Der
Inhalt der Ordner wird spéter durch DFSReplikation erstellt, d. h. Sie missen die Dateien
und Unterordner der DFS-Stamm-Ressourcen nicht kopieren.

Auf dem zusétzlichen Server muss die DFS-Replikation nachinstalliert werden. Die DFS-
Replikation ist ein Teil der Rolle DATEI-SERVER, ein sogenannter Rollendienst.

7.4.1. DFS-Replikation einrichten:

Sie haben sdmtliche Vorarbeiten fir die DFS-Replikation abgeschlossen.
Sie haben also:

Auf einem zusétzlichen Server Freigaben eingerichtet. In diese Freigaben werden dann mittels
DFSReplikation die Ressourcen repliziert.

Sie haben den Rollendienst , DFS-Replikation” nachinstalliert. Der Rollendienst muss auf
beiden Servern, die an der Replikation beteiligt sind, installiert sein.

Offnen Sie den SERVER-MANAGER und navigieren Sie zum Konten MEINESCHULE. PUBLIC.
Siefinden den Eintrag unter SERVER-MANAGER — ROLLEN — DATEIDIENSTE - DFS-
VERWALTUNG - NAMESPACES.

Klicken Sie auf einen der Ordner, die Sie replizieren wollen.

Wechseln Sie auf der rechten Seitein das Register REPLIKATION und klicken Sie anschlief3end auf
den Hyperlink ORDNERREPLI Z [IERUNGSASS STENT.

|+

Ordnerpale  Fepication |
r

i ﬂd.kaﬁu'iuu; Mickt konfiguriert
Siarten Sie zum Korfiguneren der OF S-Feplikation den Jidnerreplizienings -Ansistanten

0 Entsgs

[ Statug Lowaer Pfad Mitgbedechafeatatse | Milgied Repinertet Ordnes Sagngkentingent !

Es erscheint eine Meldung des Betriebssystems, in dem Ihnen mitgeteilt wird, dass fir die Replika-

tion zwel Ordner — gemeint sind Freigaben — bendtigt werden. Klicken Sie auf die Schaltflache JA,
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um fortzusetzen.

HomeverzeichnisseS0809

Ordnemisle Replikation |

Replikationsstatus: Micht kenfiguriert.
Starten Sie zum Konfi der DFS-Replikation den Ordnerreplizierungs-Assistenten.

0 Eintrage

Status | Lokaler Pfad | mitgliedschaftsst,.. | Mitglied | Replizierter Ordner | Stagingkontingent

Febler =
y Zum Konfigurieren der Replikation fiir einen Ordner werden
__L‘@ mindestens "2" Ordnerziele benatigt,

Machten Sie jetzt ein weiteres Ordnerziel hinzufugen?

T

Im Fenster ,, Neues Ordnerziel* geben Sie nun jene Freigabe an, in die die Daten repliziert werden

sollen. Beenden Sie die Eingabe des Ordnerziels, indem Sie auf die Schaltflache OK klicken.

Als Néchstes wird ein Informationsfenster getffnet, das Sie darauf hinweist, dass mithilfe ei-
ner Replikationsgruppe die beiden Ordner synchron gehalten werden kénnen. Um eine Replikati-
onsgruppe zu erstellen, mussen Sie auf die Schaltflache JA klicken.

%

. Mit einer Replikationsgruppe kinnen diese Ordnerziele in
i h synchronisierter Zustand gehalten werden.,

Mochten Sie eine Replikationsgruppe erstellen?

| [: Ja I Mein

Nun wird der Assistent fir die Ordnerreplikation gedffnet. Der Name der Replikationsgruppe sowie
der Name des replizierten Ordners werden automatisch tbernommen. Klicken Sie auf die Schalt-
flache WEITER.

Im Fenster der Replikationsberechtigungen werden die beiden Ordner zur Kontrolle erneut ange-
zeigt. Klicken Sie auf WEITER.
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Im néchsten Punkt des Assistenten miissen Sie den Server angeben, auf dem die Ressourcen liegen.

Dieser Server — genannt primares Mitglied — dient als Quelle der Replikation. Wahlen Sie das

primére Mitglied aus der Dropdown-Liste aus und klicken Sie anschlief3end auf die Schaltflache

WEITER.

JRIT=TEY
i- ;t Primares Mitglied

Wahlen Sie den Server aus, der die Inhalte enthalt. die zu anderen
Ordnarzisien rephzian warden sollen. Dissar Server wird als prmanss Mugisd
Repikationsgruppe und Name bezeichret
des replizieten Ordners

Fleplkationsberschtigung Priméres Migiied:
Primaras Mtghad o

Topolgieauswahl

» A Wenn die zu repizierenden Ordner berets auf mehreren Servem vorhanden
Pebarsmigtesier o sind, sind die Ordnerund Dateien auf dem pimaren Mitghed wahrend der
MNabezu-Spaicha-Varbindunge ursprunglichen Replication autonsienend.

o}

Repiikationsgruppenzeitpian
und Bandbraite

Einstellungen tbempnifen und
Replationsgruope estelen

Bestatigung

‘weitere Informationen zum primdren Mitglied und zu autorisierenden Inhalten
finden Sie in der Hille zur DFS-Verwaltung.

< Zuriek ”%Tl Abbrechen |

Sie befinden sich nun in der Topologieauswahl. Hier missen Sie angeben, wie die einzelnen

Mitglieder der Replikation miteinander Daten synchronisieren. Sie werden als Vorschlag FULL -

MESH-Topologie erhalten, die Sie auch mit einem Klick auf die Schaltflache WEITER bestétigen.
Bel dieser Topologie synchronisiert jeder Server mit jedem Server.
=lojx

ii? Topologieauswahl

Wahlen Se eine 3 pe: unter den der
Raplicationsgn pom s

Repllcationsgruppe und Name

des repliseten Ordness 1 =
T Dleoe Topoluue sferdan mindestens dru Mitgheder in der Replkationsgruppe. In
Repliationsherechligung dieser Tt mit einem oder zwei Hubmigliedem
Primares Maglied verbunden, Disse Tnnulugls elgnet sich fur Veroffentichungsszenanien. in denen
Daten vom Hubmiglied stammen und auswarts 2u den Spokemigliedem replzient
Topolegisssvwahl werdan
Repikationsgruppenzetplan
und Bandbmeite
Engielungen wberprfen und
Replicationsgruppe arstallan * Full-Mesh
Bastatigung In dieser Topologie rephiziert jedes Maglied mit aben anderen Magliedem der
Repikationsgruppe. Diess Topologie eignet sich fiir Replationsgnppen mit zehn
oder weniner Mitokadam
" Keine Topologle
Wahlen Sle diese Ontlon am wm S nwh Fertlnudlw dml;u Assisterten sine
ion kann erst

msﬂht werden, nm:h:lam dls b-'mtzeldsfherte Tupdugle erstelt wurde.

\edeitera |nf i zum Eratallen von N; finden Sie in der Hilfe
gur DFS-Verwaltung,

<« Ak || Weiter > | Abbrechen
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Im né&chsten Schritt mussen Sie nun angeben, wie haufig die

Replikation erfolgen soll. Nachdem es sich hier nicht um eine

Replikation zwischen Standorten handelt und sich beide Server im lokalen Netz befinden, sollten
Sie aus der Drop-down-Liste den Bandbreiteneintrag VOLLSTANDIG auswahlen.

‘Aﬁsu.lenl fur die Ordnerreplkation _ .

i!;‘ Replikationsgrup
&

Schritte:

Replkationsgruppe und Name
des replizierten Ordners

Repliationsberschtigung
Primares Mitglied
Topologieauswahl

Repliationsgnippenzeitplan
und Bandbrsite

Einstallungan dbameifan und
Replkationsgruppe ersteflen

Bestatigung

und E

Wahlen Sie den Replikationsaeitplan und die Bandbrede aus, die standandmallg flr
alle neuen emindungen in der Replikationsonuppe venwendet werden sofen

% Fotwahrend mithife der angegebenen Bandbreite

erwenden Sie diese Option, um die Replikation nnd um die Uhr 24
Stunden,/7 Tage) mthilfe der folgendsn Bandorsite zur Varfugung 2u stallen:

Bandoreite:

Volsandg

™ Replkation wahrend der angegabenen Tage und 2u den angegebenen Zetpunkten augfuhren
Verwenden Sie diese Option, um die Tage und die Zefiounkie anaugeben, an

mussen deshalb mindestens en Replikationsintervall erstelien, bevoreﬂe
Repiication ausgefii werden kann.

=10l

<Zuek | g:ml Jr——

Im vorletzten Schritt werden nochmals alle Daten visualisiert, damit Sie diese priifen kdnnen.

8 Assistent fur die Ondnerrepiikation
f:? Einstellungen uberprifen und Replikationsgruppe erstellen

Schritte:

Replicationsgruppe und Name
des replizieten Ordners

Replikationsherechtigung
Primares Miglied
Topologieauswahl

Feplicationsgruppenzetplan
und Bandbrete

Enstellungen Uberprifen und
Replicationsgruppe erstellen

Bestatigung

Klicken Sie nun auf die Schaltflache ERSTELLEN, um die Replikationsgruppe endgiltig einzu-

richten.

Sie haben die folgenden Enstellungen fur de neus Replkationsgruppe
susgewahi Hiicken Sie auf "Erstellen”, um die neue Replikationsgruppe zu
erstellen Um ene Einstellung zu andem kiicken Sis af "Zunick” oder wahlen Sie
im Orentierungsbereich die entsprechende Seite aus,

Repikationsgruppeneingtefungen:

Drdner;

\schule local'\Public\Homeverzeschrisse 50803
Repikationsgruppenname:
schule Jocal'publichomeverzeichnisses0803
Domane der Replikatonsguppe
schule Joca!

Repskati Msgr\znenmnghe:er i@

Name des replizerten Ordners:
Homeverzeichnisse 50809

Primares Ordrerziel
oco

-]

=laix|

< Zurack |@ abt-achm|
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